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Die Kraft von hochfrequenten Schallwellen zerstért Bakterien und giftige Stoffe. Von Jo Schilling

Schallwellen, 'die mit einer Frequenz
won mehr sls 20 Kiloheriz durch den
Ather schwingen; dberfordern unsere
Ofiren, Dort beginnt der unhorbare Ul-
.w:mmnw“___. Fledermiuse navigieren mit
seiner Hilfe, Wale nutzen ihn als Retiu-
bungsmittel, und Mediziner schauen
mit  Schallwellen ins  Innere  des
menschlichen Karpers. Wissenschafter
der Technischen Universitit Ham-
Burg-Harburg nutzen nun LrSG=
rungspotengial  der  hochirequenten
Schallwellen, die bei ausreichender
Intensiclit Baktericn tdten und giftige
orgunische Chemikalien unschidlich
machen. Kavitidon heisst dus Philno-
men, mit dem die Abwassertechniker
Elirschlamm aufarbeiten, Abwasser
reinigen: oder: sogar den Chlor-
verbrauch in Schwimmbildern reduszie-
ren, Optiker nutzen den gleichen Ef-
fekt zum Reinlgen von Glilsern,

Das Prinzip ist einfach: Durch die
mit der Ultmschallwelle einhergehen-
din Druckschwankungen hilden sich
im Wasser winzige Gasblischen. Sic
Jallen spentan wieder in sich zusam-
..VEE. - sie imploditren regelrecht -, so-
bald sich der Druck im Wasser wisder
ausgleicht. Wassermolekiile, dic in die
Hohlrinme der Bliaschen hineinfallen;
zichen alles in ihrer nachsten Umge-
bung mit sich, Schwimmt ein Bakte-
rinm in dieser Fonc, zerreissen die
Erifte seine Wiande.

Stofffiir Faultiirme

Bei Intensititen von 10 bis 100 Watt pra
Ouiadratzentimerer bestrahlter Fliche
verwandeln die Wellen Bakrerien in
Zellmatsch. |e hoher die Frequenz der
Wellen, desto Kleiner und apgaressiver
werden die Blizchen. Bei 100 bis soo
Kilohertz entstehen in ithrem Zentrum
Dmiicke bis‘zu =00 bar und Temperatu-
ren von etwa sooo Grad Celsios. «Man
kann das mit den Bedingungen auf der

Sonnendberflache  vergleicheny, or-
zahic Klaus Nickel, der inzwischen die
Firma 17 ‘25 | egrin-
det hat. Das reichit aus, um chlorhaltige
organische Verbindungen oder andere
grosse Molekille zu zeriezen

«Unzser Top-lThema ist dic Elir-
schlammbehandiung fir PBiogasanla-
gens, erklirt Nigkel Klarschlamm gillt
in der biologischen Reinigungssiule
von Kliranlagen in riesigen Mengen
an. Esperten schiltzen, dass 100 ouo
Einwohner alle zwei Tage ein Reihen-
haus mit dem dicken Brei aus Mikro-
organismen und Abbauprodukten fiil-
len kisnnten. Das ist nicht gerade cine
leckere Vorstelluny, aber immerhin
wird dér Schiamm inzwischen als guo-
ter RohstofT fiir die Gewinoung rége-
nerativer Energie sus Biogasanlagen
angesehen. «Die Zellen werden vom
Ultraschall aufgeschlossen und dabei
verfliissigt. DHeses verfliissipie Mate
rial st im Faulturm. in dem daz Biogas
entsteht, besser umserzbar Das Futter
flir die Eaulbakrerien wird sozusagen
besser verfiigbar gemacht.s

Bis zu- 30 Prozent mehr Biogas
crzeugr der Faolrorm, wenn der Brei
vorher swenige Sekonden durch den
Reakror luft, und damit ist die Ener-
giemenge, die in die Ulrraschallwellen
aesteckt werden muss, geringer als der
Energiegewinn durch dic hithere Gas-
ansbenre. Zudem ist der Rezkior nichy
grosser als ein Koffer fir einen Wo-
chenendausflug, und das Verfzhren
spart Zeit  «Normalerweise hac der
Eisrschlamm 20 Tage Anfenthalt=zei
im 'Faulbehalter, aber dorch die Be-
handhing der Zzllen mit Ultraschall
reduzieren wir “dic Faulzeit aof vier
Tage.n

Auch das Abwsszer behandeln die
Harburger mit Ubkraschall Sie desio-
fizieren es beispizlsweise. Das konkre-
te Forschungsprojeki: «An Nord- und

Ostsee gwibt es cinipe Srrinde, deren
Wasserqualitit von  den Dimwelt-
imtern fiberwacht wird.

Besser als Chlor
Dementsprechend missen die Klaran-
lagen ihre Abwisser desinfizicren, um
diz Belastung nicht noch weiter zu ar-
hithenw, erklfrt Torben Blume, Wis-
senschafter im Arbeitsbercich Abwas-
serwirtschaft., «Dic Hauptkonkurrens:
beim Entkeimen ist UN-Lichts, meint
der Ingenienr, waber das hat Machteile
bei getriibiten Abwiisserns Enthilt das
Whsser viele Fesrstalfe, ballen die sich
zu Flocken zusammern Das Ultravio-
lette Licht erreicht dann nur die aussen
licgenden Keime, die in den Heferen
Lagen fiberleben « Wir denken an éine
Kombination, um das Problem zu I4-
sens, sagt Mickel edit dem Ultraschall
zerlegen wir die Flocken und tinen sie
dann mit TTV-Lichl ab.» Die lockeren
Verblinde swischen den Bakrerien sind
schinell gesprengt. aNach einer Schun-
de sind die Flocken kapurts Um die
Keime nicht nur mit dem Ultraschall
voneinander zu lrennen, sondern tat-
gichlich simeliche Keime im Abwasser
zu thten, missten die Schallzeiten er-
heblich 1anger sein und die Intensie-
ten héher - die Kombination st damit
die pragmatische Alternative.

Ideen fiber Ideen haben die Harbur-
ger fiir nece Anwendungen thres Uk
traschalls, Mal ist &5 der Pizza-Herstel-
ler, der seine Farderbander nicht mehr
mit Chlor desinfizieren mBchte. hal
sollen Chemikalien in Industrieabwas-
sern zerstirt werden. Der Leitar der
Abwasserwirtschaft, Uwe MNreis. hat
noch viel vor: «Wir tiberlcgen, das
Whazser in Schwimmbidern mit Ultra-
schall zu desinfizieren oder zuch die
keimhaltizen Abwisser van Eranken-
hiuzern. Auf den Einsatg von Chlor
kbante man dann verzichtenos
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